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Nazwa przedmiotu
Matematyka 2 - Algebra [S1EIT1>MAT2ALG]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Kinga Cichon
kinga.cichon@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student ma podstawowg wiedze z matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z matematyki, w zakresie liczb zespolonych, wielomiandw,
struktur algebraicznych, rachunku macierzowego, przestrzeni wektorowych. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw modelowania matematycznego przez zastosowanie
metod algebry abstrakcyjnej i algebry liniowej. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci opisu zwigzkdw i
relacji za pomocg pojec algebry.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma wiedze dotyczgcg liczb zespolonych, dziatan na liczbach zespolonych, postaci liczb zespolonych i
ich zastosowan

2. ma wiedze dotyczgcg dziatan na wielomianach i pierwiastkédw wielomianéw, réwniez w dziedzinie
zbioru liczb zespolonych

3. ma wiedze dotyczacg rachunku macierzowego, dziatah na macierzach, wyznacznikéw macierzy, metod



obliczania macierzy odwrotnej, zastosowania rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw
rownan liniowych

4. ma wiedze dotyczgcg podstawowych struktur algebraicznych monoidow, grup, pierscieni i ciat
5. ma wiedze dotyczacyg przestrzeni wektorowej n wymiarowej, bazy przestrzeni, zmiany bazy,
zagadnienia wtasnego macierzy

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac¢ i przeprowadzac¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢
wnioski, a w szczegodlnosci w ramach tych dziatan potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych,
znajdowac pierwiastki rzeczywiste i zespolone pewnych typdéw wielomianéw

2. potrafi wykonywac¢ dziatania na macierzach, wyznacza¢ macierz odwrotng metodg operacji
elementarnych, oblicza¢ wyznacznik macierzy, rozwigzywaé uktad réwnan liniowych metodg Gaussa

3. potrafi rozpoznac¢ strukture algebraiczng, potrafi zastosowac strukture monoidu i grupy do opisu
standéw urzadzen lub proceséw

4. potrafi wyznaczy¢ wymiar przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, umie wykona¢ zmiane bazy
przestrzeni, potrafi rozwigza¢ zagadnienie wlasne macierzy

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
w tym potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i
Scistych

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60 minutowe kolokwium realizowane na
ostatnim wyktadzie. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Wyktad na zaliczenie. Zagadnienia zaliczeniowe, na
podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang udostepnione studentom na platformie ekursy.
Wiedza nabyta na ¢wiczeniach jest weryfikowana poprzez 4 kartkbwki w semestrze 15-25 minutowe. Jest
mozliwo$¢ uzyskiwania punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia. Prég zaliczeniowy ¢wiczen: 50% punktéw uzyskanych ze
sprawdzianow.

Tresci programowe

Liczby zespolone. Wielomiany. Algebra macierzowa. Uktady rownan liniowych. Podstawowe struktury
algebraiczne. Przestrzenie wektorowe. Wartosci wiasne i wektor wkasny macierzy.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Pojecie liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych, postac trygonometryczna liczby
zespolonej, wzor de Moivre"a, pierwiastek liczby zespolone;j.

2. Wielomiany pierwiastki wielomianéw (w tym: pierwiastki zespolone). Wielomiany o wspétczynnikach
zespolonych.

3. Pojecie macierzy prostokatnej, rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach: dodawanie macierzy,
mnozenie macierzy przez liczbe. lloczyn macierzy w sensie Cauchy"ego. Operacje elementarne na
macierzach, pojecie macierzy odwrotnej. Osobliwo$¢ i nieosobliwos¢ macierzy. Obliczanie macierzy
odwrotnej metodg operacji elementarnych.

4. Wyznacznik macierzy kwadratowej, wkasnosci wyznacznikéw, metody obliczania wyznacznikéw, zwigzek
wyznacznikdéw z macierzg odwrotng.

5. Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera - Capelliego,

rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metodg eliminacji Gaussa. 6. 6. Podstawowe struktury
algebraiczne: grupoid, pétgrupa, monoid, grupa. Homomorfizm, rodzaje homomorfizmow grup. Pierscienie,
jadro homomorfizmu pierscieni. Pierscienie wielomianow. Ciata - przyktady. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

7.Przestrzenie wektorowe, kombinacja liniowa, powtoka liniowa uktadu wektorow. Niezaleznos$c¢ i zaleznosé
liniowa. Baza przestrzeni wektorowej. Wymiar przestrzeni. Zmiana bazy. Podprzestrzenie liniowe.

8. Warto$ci wiasne i wektor wlasny macierzy. Diagonalizacja macierzy.

Cwiczenia:



1. Dziatania na liczbach zespolonych, posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de Moivre'a,
pierwiastek liczby zespolone;.

2. Wielomiany - pierwiastki wielomianéw (w tym: pierwiastki zespolone).

Wielomiany o wspétczynnikach zespolonych.

3. Dziatania na macierzach, obliczanie macierzy odwrotne;j.

Obliczanie wyznacznikow.

4. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

5. Rozpoznawanie struktury algebraicznej jakg tworzy zbior z okreslonym dziataniem. Wyznaczanie bazy
przestrzeni wektorowe;j,

zmiana bazy.

6. Wyznaczanie wartosci wlasnych i wektorow wtasnych macierzy.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prowadzony z wykorzystaniem wizualizjera, teoria ilustrowana jest przyktadami , podawanie
zadan do samodzielnego rozwigzania.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. W. Leksinski, |. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, seria
EIT, WNT Warszawa 1992 (i pdzniejsze)

2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1,2 Wydawnictwo GiS 2015

3. W.J. Gilbert, W.K. Nicholson, Algebra wspoétczesna z zastosowaniami, WNT Warszawa 2008

4. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Wydawnictwo PP Poznan 1999

5. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT
Warszawa 1992 (i pozniejsze)

6. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa , 2002.

Uzupetniajgca

1. J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, Warszawa , 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




